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A producgédo de uvas para vinho no Brasil
(vitivinicultura) ocorre em trés grandes regides:
no Sul e Sudeste do Brasil, sendo a mais antiga
e tradicional; no Semiarido, valendo-se do uso
da irrigacdo para a produgcdo de vinhos
tropicais; e em regides do Sudeste, Centro-
Oeste e Nordeste, para a produgéo de uvas com
colheitaem junho e julho, por meio da praticada
dupla poda, e que origina os vinhos de inverno.
Percebe-se entdo as variagbes que podemos
encontrar nos vinhos produzidos no Brasil.

Em uma 4rea agricola, como os
vinhedos ou parreirais, também podemos
encontrar variagoes, tanto na area cultivada, ou
seja, no espaco, como entre safra ou anos, isto
€, no tempo. A grosso modo, a variagao significa
a mudangca que uma caracteristica ou
propriedade do solo ou da planta pode
apresentar, enquanto avariabilidade significa o
padréo ou a extensao de uma variacdo em torno
de um valor. Surgem entdo os termos
variabilidade espacial e variabilidade temporal.
Vale ressaltar que a viabilidade da aplicacéo da
agricultura de precisdo depende da existéncia
de variabilidade.

Em relagcdo a variabilidade espacial,
para saber até onde e como ela ocorre, sdo
realizados procedimentos como a coleta de
medidas de uma ou mais caracteristicas do solo
e/ou da planta, conhecendo-se a sua
localizagdo por meio da latitude e longitude
(georreferenciamento), e em alguns casos, a
altitude pode ser util para analisar a produgéo.
Andlises envolvendo técnicas estatisticas
determinam a extensdo dessa variabilidade,
mostrando onde ela apresenta e ndo apresenta
uma mudancga significativa. Desse modo, sao
determinadas as zonas homogéneas, isto €, sao
as partes ou parcelas ou subdreas de uma area

agricola onde uma caracteristica apresenta
valores que nao sao estatisticamente diferentes
entre si, e onde uma amostra ou medida pode
representar o seu comportamento em toda a
area dessa zona. Mas esse valor difere do valor
da caracteristica em outra zona homogénea.
Assim, as zonas homogéneas sao a delimitagao
de zonas de uma area onde cada uma possui
uma uniformidade em relacdo a uma
caracteristica ou mais. Deve-se ressaltar que a
variabilidade é comumente percebida por
viticultores, mesmo em vinhedos de menor
dimensdo ou entre vinhedos, e é um
conhecimento que deve ser levado em
consideracgéo.

Quando as zonas homogéneas passam
a ser utilizadas para que a realizacdo de uma
pratica agricola seja realizada de modo
diferenciado entre elas, levando em
consideracao a variabilidade, surge o termo
zonas de manejo, que pode ser chamado de
unidade de gestdo. A zona de manejo pode
considerar zonas homogéneas de diferentes
caracteristicas, que realmente influenciem a
producéo.

Em relacao a variabilidade temporal, as
zonas de manejo devem ser estaveis ao longo
do tempo. Por isso, as caracteristicas
relacionadas a produtividade, e escolhidas para
representar a variabilidade, ndo devem
apresentar alteracdes frequentes ao longo das
safras ou anos. Caso isso acontega, dificulta o
uso da agricultura de preciséo.

Na viticultura de precisdo, ou no caso
especifico da produgcado de uvas para vinho,
vitivinicultura de precisao, os dados
relacionados a fertilidade (pH, quantidade de
nutrientes e matéria organica), fisica do solo
(textura, retencdo de 4&gua, profundidade),
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desenvolvimento e produgdo da planta e
composigao das bagas tém sido utilizados para
a delimitagdo de zonas homogéneas, as quais
podem se tornar zonas de manejo.

Uma forma de praticar a vitivinicultura
de precisdo é por meio da colheita seletiva, de
acordo com as zonas de manejo definidas, que
mostram as caracteristicas que influenciam a
composigao de uvas e, consequentemente, nos
vinhos. As uvas colhidas em diferentes zonas
sdo vinificadas separadamente, podendo-se
realcar o potencial enoldgico do terroir do
vinhedo ou entre vinhedos de uma mesma
cultivar. Isso auxilia a definir se os vinhos
elaborados serdo jovens ou de guarda ou de
corte (ou blend ou assemblage), a partir dos
diferentes potenciais identificados nas zonas de
manejo e que orientaram a colheita seletiva. As
zonas de manejo com base em caracteristicas
do solo e/ou da planta podem também orientar
onde realizar a amostragem de solo e de folhas
e bagas para analise; aplicar doses maiores ou
menores de corretivos e fertilizantes; instalar ou
utilizar sensores de solo e plantas; e até variar o
tempo de irrigacdo e, consequentemente, a
ldmina de &gua, com base nas diferengas
identificadas na extens&do do vinhedo ou entre
vinhedos.

A variabilidade das videiras pode ser
conhecida pelo sensoriamento remoto. Podem
ser usadas imagens de satélite ou obtidas por

veiculos aéreos nao tripulados (drone), com as
quais sado calculados indices de vegetacao,
utilizados para avaliar o crescimento e
desenvolvimento das plantas. Também existem
sensores que podem ser utilizados para
medicdo, por exemplo, do teor de &gua ou
clorofila (e indiretamente do nitrogénio) nas
folhas, que apresentam relacdo com o
desenvolvimento das plantas. A variabilidade
do solo pode ser conhecida medindo-se a sua
condutividade elétrica aparente (CEa), cujo
comportamento depende da composicao
quimica, textura, umidade e profundidade do
solo. Mapas com zonas homogéneas de CEa
podem orientar onde realizar amostragens de
solo para uma avaliagdo mais detalhada sobre
o solo.

A vitivinicultura de precisdo nédo tem
como foco aumentar a produtividade, mas sim
identificar as partes de um vinhedo ou também
entre vinhedos que podem apresentar
diferengas entre si, o que pode viabilizar
manejos de acordo com o tamanho de cada
zona. Isso também pode contribuir para a
enologia de precisdo, que consiste na
elaboragao de vinhos distintos e compativeis
com cada zona de manejo. Euma estratégia que
valoriza o potencial enolégico e a tipicidade de
um ou mais vinhedos, o que pode agregar valor
aovinho.




